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EDI@RD OUTUBRO 2025
APAGAO DE DOCENTES E

NOVA COORDENACAO DA
LICENCIATURA EM FISICA:

A auséncia de docentes tende
impactar as proximas gerages,
[sfucgr::s do |nstituto f‘ie-E:i-:J.-Eﬂ de
Ecmuniten;ﬂ:l F'l..|:~|::| da E'ﬁptia
e lecnologia (INCT-CPCT)
E'f_'ntr'r.'- B Ggstéu B Estu::lua
Fs:ra::—‘ngi:nn |Em|::| apontam
que F'E_'llJ menos  b0% dos
l1ra!:i|p.irn!=. se Interessam por
ciéncia e teu:m:ugia- .'f-'tpesar do
interesse, a alta de
zu-r:i:-:t’.'wlnlu L‘i:'a:situ s00re a
ciéncia @ alarmante.

0 Jornsl Fu:-i!r-a |:|.:~ Sao Paulo
enfatizou: cerca de 80% dos
I."":irll'-.'iEtJEIEI!E ndo conseguem
citar r'-enlmrna instituigdo que
] ”?UL.-:':u

Hotico serve

Faz r*esqu:’sa; mais de

acraditam que anti
s A d

para matar virus . Es.::f:s. gstudns

El;gen'.m um cenaro paradoxal,
Al :

no qual a populagio rm‘;urlhdw 4]
valor r]al ciéncia mas néo r]nmin:.
os conhecimentos bésicos em
Linlagia, Ffﬁ.iﬂﬂ e matemdtica,
lsso cria urn_Arn;..WEEr:Le periogoso
para a du&:in"urm;ag&n, com r_ﬁu
e‘l-:l:-‘. Iirasi|eirns ar:rmandn que

rnrnpe:*..ilhnrarr. r.es.'.-'nrr.wr.f'.*.a;ﬁcu.
Wy I
d/fo afnrmam que

M QUETEr;
l‘ﬂr'FlIT‘: mesmo !'Eliﬁ:,l'!'ri'

mmlpar.*.i
tando que a in}ur:'nagé'.u.: pudesse
gstar errada. Emhnr:: a maioria

i |
da pupulaga-ﬁ concorde com a
existéncia as mudangas
e r;[-lruf i {I
climaticas, &L/ acre llll'an'. que a
causa Frir!n:ip.a. gseja natural .
i i RN el
WJuanto &s vacinas, £om dos
‘E'-"-'ZFE"n.'iE.tHEIEIH -::lrlcn:-rn.JLum tutul-
(]
mente com a nrirrn;.l;_.fm alp;mas
vacinas podem causar autismo .

[ e S
M mpurtan::a Jn JL‘-EEI‘IU—' gE
= Lo e r| |
ndl.cagan basica @ Tundamenta
; ; i e
Gendrn. U
Vezas o

para remediar esse
pre}msnr & muitas
primeiro contato dos Jovens com
a ciéncia @ mesmo os que néo
seguirdo a carreira académica,
Jepen:lel dessa Furrra;ﬁﬂa para
esenvolver pensamento critico e
evitar a negagao cientitica. Como
!IEn”.lJrFI a revista 'ﬂiﬁ.m?-'ﬁ H:n_ie:
Par Firn. saber ciéncia &,
sn|"-rp.tur]?. ser capaz LJ.-?, tomar

I
{'IE".'lEUE':i paseadas em evidéncias
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"NA VIDA, NAO EXISTE NADA A TEMER, MAS A ENTENDER"
— MARIE CURIE




cientificas, avaliar decisges pu|Fticaa
que envolvam ciéncia e, com isso,
participar mais ativamente da demo-
cracia.

Entretanto, a diretora de Formagﬁn
de Professores da Capes, Marcia
Serra  Ferreira, estacou  um
pmHema pertinente e coletivo,
porém pouco debatido: 0 agao
das licenciaturas & uma realidade que
nos preocupa. lj As dreas mais
preocupantes sdo as de ciéncias
sociais, misica, filosofia e artes, que
apresentarsm as menores quanti-
dades de matriculas em 2021. e as
de fisica, matematica e quimica, que
registraram as maiores taxas de
tiasistégt:ia acumulada na dltima
década .

|sso se torna palpavel e quantificado
com o Censo da Educagio Superior
de 2019, indicando que o Ernsﬂ
formou apenas 2,4 mj professores
de Fisica naquele ano, contra 29,9
mil de [Zuungiu Hisica, uma
proporgio de quase | para cada 12
docentes.

0 levantamento também apontou a
Fisica como o curso com maior taxa
de desisténcia acumulada entre
2012 e 2021, Essa é uma realidade
que dewﬁa alarmar mas o cenario é
varrido para baixo t]cn tapete , pouco

discutido e quase de apatia.

EDICAO OUTUBRO 2025

[ nesse ponto que a mulﬁhzﬂi;ﬁu das
universidades se torna necesséria.
Se o pais enfrenta um  déficit
crescente de pmfesanms. cabe 4s
licenciaturas funcionar como ndcleo
e resisténcia e transﬁ::magﬁn. E
assim que a UFF atua: a Licenciatura
em Fisica, com 85 vagas anuais,
COrpo docente  majoritariamente
doutor, infraestrutura je qua|icla:!e e
conceito 4 no MF_E. renova em 2025
sua coordenagdo, um gesto que,
embora 1n¢af. tem signiﬁ::m]u
estraté%i:u em meio a8 uma crise
nacional. lem também pmressnres
entusiasmados com ensino de fisica
e que buseam abrir portas para quem
se interessa pela drea.

A nova cwrﬂanaqiu. eleita em
2025, é formads pelna pmressures
Carlos [:iuar-:{ft Sm.iza (coordenador)

e Vitor Fl.uinjy vice

ﬂﬂflﬂ‘& EIEILIEI’JD atua na FF AEH{!E

2011, especiahznu-se em Uptica

Quéntica e orientou pesquisas de
mestrado e doutorado, sempre
conciliando com praticas inovadoras
&m sa|a de au]a. Jé Vitor ﬁcfu| :
pﬂ:lﬁ:ssur desde 2022, soma E

anos de experiéncia em ensino, com

passagens pa!a ucagio basica,
Eé-vesti]:-urarea E pesquisa em
sino de Fisica. b licenciado pela

UFEJ. mestre Ia UFF. -|:|1:|u1:-.'rr 2
pos -dnumr pel& tleFﬁd Jnlmh-ns

[TOERY FICA E QOERT SAT A CCERCIATORE

e 2012 2 2008, 2 tawa de daskbincly acumalada de alunos
natriculados om cursos de fisca ol d 7255
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No andncio da cgndidatum 08
docentes afirmaram: Nosso ul'{]etiuu
é realizar um trabalho em prol da
Licenciatura em Fisica da UFPF para
ue se consolide entre as meihnres
1} ais, rmanE[ﬂ- Frures:mras
qua|iﬁcaclus ra a Eclucagﬁn Bisica
e Fortaie::anrl:-ﬂ a pesquisa em Ensino
de Fisica. Ainda existem desafios a
serem  enfrentados, entre  os
principais estdo a atuaEizagﬁu eurri-
cular, contorme a Reanjm;ﬁn EHE
04/2024, « amp|i&{;§ru de espagos
de estudo & a maior divu gacdo da
gracla curricular e das atividades do
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CUrso, 'l.fi_&.‘:’lndﬂ atrair novos
c—siu-:'antes.

Entre as  propostas, estdo:
fortalecimento  da Fnrmalgéc
I;:UI:EF'-'{E', m|3||'|-::|ria -::e |a|':.-|:|ratflri|:|5
e salas de informatica, programas
de acﬂmpanhamentu estuﬁantil
para reduzir a evasdo, incentivo 3
pesquisa e extensdo e integracdo
com 0 mercado por meio de
simpdsios e '.r-'urlﬁshﬂps.

Eatarnﬂs muito e-r.tusiasrnadua g

dispnsms a trazf.'ﬂ“".ar Pe|a
Licenciatura em Fisica da UH,
com a perspectiva de tornd-la
al'r-da mais  atrativa  para
estudantﬁs g uma rﬂ{erénc{a na
F-::-.-man;én"sé|:'c|.a em Hsica e em
Edura;ﬁn _:nncluiram.

Muu:lam;as na coordenagin Fu::|em
simbolizar renovagao. 3& esar da
crise d-::ncente. 0 Cenario EFEIEFJ-?iFD
ndo & insolivel quandu né
rnc:-l:-ilimg&u & COmpromisso com a
tral15£nrmac;ér}.

AGENDA DA SEMANA
ACADEMICA

A Semana Académica de 2025 da
UHF acontecerd entre os I:II-EE 20 e
26 de outubro com a garantia de
reunir E&tudﬂl‘lt&.‘i. prﬁ?ﬂsswes.
técnicos e a comuni -.ade externa em
uma programagdo rica e propicia ao
cunhecimentn, troca |:|n experiéncias
e integragao.

Lase & um momento para va|ﬂrizag§m

"NA VIDA, NAO EXISTE NADA A TEMER, MAS A ENTENDER"

— MARIE CURIE

da ciéncia, da cultura e da inovago,
quam:lu a 'JFIiUE'f-EiJEEJE' reatirma seu
compromisso com a integragao entre
2nsino, pesqu@e—; & extensdo. Messe
ampiente & re|'ﬂrqn<:|a a importancia
r:'a::s |a[1-::-:atélr?.c-s E da Excerénr:?:a da
f:umunirlm:ln acm‘:ﬁmicﬂ, ue conta
com EILLi-EII;ﬁ{I IEIE:SHEHAEI I?E a|urms.
docentes e servidores.

Entre o Anstaques c|r:| instituto -:IE
Fisica. serao se-:l:‘atlﬂs a Es,m|a
Erasﬂeira |:|E Estrutura E|EtrE-nin:a
'J.BEE]. a fscola da Fisica, a
|"-'1:15terc:|:355 Fisica -:JE' Particulas
2025 e a Semana de Iniciagao
Cientitica.

'&L E:an:nla Brasf!eira :]e Estrutx:r&
Lletronica & um evento L:J.Er:tiri-:u g
eu:lucan:icnnal -:le carater na-:inne; que
tem como u:-[:-jeti-.--;w prfncipa| a
'FDFI‘lTElIEﬁ-:I € 0 aprimoramento de
%SLU{IEP'I'{ES -::|uE i]"FEr'E-';E
programagdo intensiva com

Lma
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A E!Clil;ﬁﬂ de 2025 contard com 3

minicursos e O pa|¢-,stras,-

Entre os cursos, o Prnressnr Jc:-hnnw,r
Dias |:|a LI’EEGS vai abun:!ar Téc:m'::as
Analiticas com  Feixes ldnicos
Energétims.. A primeira aula vai
contar com  uma inl;r::-l:lugﬂtr
f}lementar EIE Fl’sin:a atdmica, Jr}si:a
nuclear e aceleradores, A prixima
aula tratars 1:|as principais técnicas
ana|iticas nuu:|eares. []Frechamentu
I:I.D curso BEra EDI'I'IF".':IHtIJ' P"Elr
a|:r||‘car,;ﬁ&s, como em ciéncia forense,
ciéncia dos materiis, armacc-!-:-gia.
ciéncia e tecnﬂh:ugia dos alimentos,
EinmﬂnitnramEntn € MEeCanismos :Ee
ahsnrgiu EIE metais por -:E'|u|as
de ntre outras

[m para|e|n. ] Pmressc-r Danie|
Starin!n vai tratar u:[E dina"micas Fora
do equilibrio em sistemas r:::mp|e:crs.
- Jﬂl. abertura I:ll:r curso vai contar com
uma intrurjuqéu € panoramas com
pmMEmas gerais. A proxima au[a

PROGRAMAGAQ DA ESCOLA DA FISICA

tratard o modelo de vidro de spin,
Enlu a0 exata, dinﬁmica ora -dcn
Equifﬂqﬁe. meméria e fendmeno de
aging . Aula final aborda dingmics
1:|E epi&emEas via mﬂdeh} SIE 2 varsdo
com reinfecgdo, t{estacandn Fases
En&éminas am inng-:n prazo.

FEEl’IEI‘IClCI 05 CUrs0s coim II}IJH'I}F, 0
Professor Roberto Linares abordars
Nﬂc[eu Atémico  com R&agﬁes
Nucleares. A primeira auls
apresenta o arranjo ExpErimental em
reaghes nucleares e andlise de dados
reais com Pythnn. ﬁ.pés. uma
intmr{ugﬁo a teoria nurlear, com
conceitos de se¢d0 de chaque e
mecanismns IEIE reacan para
descrever interagies nucTeares. Por
Fim, a interpretagdo de gxperimento
real, com uso da distrihuigéu angu|ar
[IE B3 a]hamnntu para gxtrair
propri ades  fundamentais  do
nucleo.

J'!'.s palestras apresem:adas COMmegam

SORNAL DA JiSICA

|.ei|a Lubam

com a Pm*'essnra
tratara Pem ctivas nESEr-.-aciﬂnais

da  cosmo ogia do  universo
primnr{lia]. ue introduz &
{:ﬂ-smulngia cEc:-E\Jniversu rimun:lial,
previsies testaveis e J;:ic:-s que
rewziam a Fisfn:a de all:as energias
iniciais.

'D Pru¥es s0r Re]naldu Suuza -::Iel:-ateré
El]lllr'E ﬂlﬂ I.Jli'FE‘FEI'ItEE FEEEE -Elﬂ
interagdo entre luz e matéria,
Exp]nr& teorias |:|a interagio |Li.z-
matéria, do cléssico ao quantico-
re|ativfsti{:n. Hestacan&a ttons,
vacuo quéantico e quas&-parﬁcu|as.

EEI'H"I o PruFess-nr Wa”ace NU!‘IE’E

Fj]EStI"E Sﬂllﬂl"ﬂ NEHGESU‘U’LUF’ES
agnéticas com Pruﬂugﬁ-ﬂ,
Prﬂpriec]an:les e ﬁ.p|ican;f:es. aborda

nanogstruturas inmradu ras, mét::u:[n::-s

de prudugﬁn, pﬂ:-priecl ades
magnéticas e  aplicagbes em
dispu sitivos e  sensores  mais

eticientes.

"NA VIDA, NAO EXISTE NADA A TEMER, MAS A ENTENDER"

— MARIE CURIE
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PROGRAMACAQ DA ESCOLA DA FISICA

0 Professor Gabriel Denicol trard em  Por Fim, o F'r'EIJ'.EEF:I:-r' Guilherme Wuntica.

pauta & Matéria nuclear sob Temporso da PUC-RJ, traters as 4 : .
condigies extremas, 0 semindric Redes Quanticas |"-'1E’Lr'n-|:-u|itanaa, Uma '3“5 G0 mais elaborada sobre
E.r-F'lr.':-ra 0 plasma u.jH ﬂ.uarEcEi g E‘,lli-!:m:a. al:r_':-rr_{a |:c:-r'nur|ic:-3|;:.§|:| qufi'nt.in::a pm @03 a i de ser F:r.c-nrutr-a:{a
recriado em  aceleradores, s redes Opticas, aplicagdes em At ‘I”tE*E’f;'E 0s no site da
|‘||-',;1 105 atuals em Sua ir agdo.  computagao, sensoriamento, 5":':'Ja ':IE Fisica.

E-E'glJ:FEHIE-E. g 0 exe ITIF'|{I Aa EIE-:IE' ;‘-:!-II:I

Hora Quarta Quinta

| Visitas aos Laboratdrios | Visitas aos Laboratdrios

Almago Almogo Almoco Almoco

Mini Curso 1: Johnny | Minl Curso 1: Johnny Mini Curso 1. Johnny | Palestra 3. Wallace de
Ferraz Dias | Ferraz Dias Ferraz Dias Castro Nunes (UFF)

Mini Curso 2: Daniel A. | Mini Curso 2 Daniel A. | Mini Curso 2- Daniel A. | Palestra 4: Gabriel
Stariolo (UFF) Stariolo (UFF) Stariolo (UFF) Silveira Denicol (UFF)
Coffee Break | Coffee Break Coffee Break Coffee Break

Mini Curso 3. Roberto | o Mini Cursa 3: Roberto Mlind Curso 3: Roberto
Linares (UFF) Apresentaches Orais Linares (UFF) Linares (UFF]

Fawira t: (ulleome Apresentacbes Orais Fgri;;:*a;flﬁinﬁa::ﬂa
Temporio (PUC-RJ) iaa o :

(UFF)
| Apresentagbes Orais Enceramento

Palestra 5: Leila Lobato
Graef (UFF)

"NA VIDA, NAO EXISTE NADA A TEMER, MAS A ENTENDER"
— MARIE CURIE
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AMBIENTE DE ESTUDOS
PARA ESTUDANTES DA

"Carnsalunus.

E com aieg’:ia que quero
comunicar que ja esta -EL-'EFLE para
uso dos estudantes de inl'sica asala
| | |
nelles-tudﬂs no am:-ar“”" -:]f; torre
velhna, a antiga SALA  DE
MICROS', cujo  nome ainda
aparece na porta ClE' Entrada.

A sasla possui dos espagos
grﬂncles -.'!IIII'IEIZtﬂ{J-:IE. com

bancadas nas |al:e|raia £,

al:ualme"ute. B computadores com
siskema nper&cian.ﬂ Linux a
dCesso ubertu através u'a conka
I'.'i.';itantel.

"NA VIDA, NAO EXISTE NADA A TEMER, MAS A ENTENDER"

— MARIE CURIE

FISICA

ﬂutrﬂs 4 cumputaJures estdo em
processo <:|e inﬂtaLﬂ_gf:&. [:'ﬂ.nl:r-:u Aa
sa}a L!.C-E run:J-::ls |'=eé duaﬂ saelinhas
is:ular'as, com portas indi'-.riduai.t:,
uma mesa e 4 cadeiras, para uso por
grupos |:||: :ralﬂalku}. por Exem-plu
:quandur uma equipe quiser tra-
pa Lar.-'discutir um assunto sem in-
Le.rre-r?r nas outras l_Fessnas que estdo
na sa|a maior. Ll.:l'l:lern para ndo
trancar as F'EI"EHS I:IESEEIS E'-Ellil"lhElE.
Em caso de trancamento se deverdo
procurdr as E|'IFJ'~'E‘$ na secretaria fll'.l
If.

0 acesso & .ﬁa:.a 5e clﬁ através r|e
uma rechadura eletrnica. Cada
usudrio I:II.'_!'-."E!T_: e cadastrar e AEH:‘Z:."
uma’ Se-nna PHEE Ler acesso. HEI 3
-::llngaa -:|-:u :'.'!'.HS | sa0
administradores e pudazn cadastrar
novos usudrios. Do eles:

Qe

e |
\adastro 54 de
e

{ :':I Il,'||l.|'ll r'n-"l Knk I': L/ )

B T T
R

Alana Guimaries:
[a|ana Fg@.'d.uﬁ_ Imrzl;

; Matheus Encrena[ge
\mencrenadei F)
Ara Julia Barcelos Carneiro
[L-arﬁelnsan.a@id,u#. Imr],

Al o
nlem {']-EIH Eﬂll&ﬁaﬂ, 05 FI]I'IE‘-'E-HF.IFII'.I!-‘-

Jaadministragﬁu I}H::

n.Ja me -JL’:rf-:ur B Dinu E-:Jrréa

':aclmini!:l:rac:auﬁrnl.eg’iﬁid.u”.hr]
: oz B T T

tampem sa0  admimstradores e

;:-c:-lJerr- n:&clnslz.rar USUArios.

A sala é de vocés, estudantes dos
CUrsos de 'E!’-EI:IUE-:;ﬁﬂ em fisica.
E L& Eﬂlﬂ II':uZ- E'ET.IJIIIEIS, r:u;arn I:'II.'-I'T'I
1 |
uso -::]ﬁra, cuidem da sala, ¢ de
voces!

s I:url.r.-r'::
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O MODELO DE ISING
COMPLETOU CEM ANOS

POR: JORGEN <. STILCK

0 artigo intitulado ﬂuntrib icdo &
teoria do Ferrnmagnetfsmu E]nj, de
autoria "JE Ernst ising, foi su gtinfn
4 revista Leitschrift der Physi]-: em

9 de

dezembro de 1924, sendo pu|:t|icacfu

em fevereiro de 1925. Nele, |sing

descreve o5 seus estudos de um
elo proposto a ele pe|n seu

orientador  Wilhelm Lanz, da
Universidade de Hamburga. que
preterulia dar uma ex p| icagao

microscdpica & uhsemagﬁn de
orientagdo magnética em certos
materiais, chamados de
rromagnéticos, mesmo na auséncia
de um campo magnético externo
aplicado, a magnetizagao
e:fu-m":ﬂnea. Vamos aqui, depuis de
inir o
modelo e comentar brevemente os
estudos de |s'|ng. descrever a
trajetdria do autor do trabalho e do
elo que tem o seu nome,
bastante singu|ares e interessantes.

Ernst Ising nasceu em Colénia, na
Memanha. em 10 de maio de 1900.
Depois de completar o gindsio em
Buchum 8 tle um |:=-re*l.re treinamento
m|'|it.ur &m 1919, e|a inicia 08 seus

estudos em matemstica e rl'sica na
Univemidade 1:|e Gattin en, ssandu
depois pelas universi 595 e Bonn e
Hambu;gﬂ. Nesta dltima, seu
orientador Wi|i|e|m Lenz {]EHE—
]95?} [he sugere dedicar o seu

doutorado a0 estudo de um modelo
microscipico para o rerrumagnetismu
que ele havia introduzido em
192‘}{2 . Lenz havia concluids o seu
Juumm o nrientmft- ﬂtmuld

r
Sommerfold (1868-1950). em 1911,

na Universidade de Munique.

No seu artigo de 1920, Lenz propde

que nos cristais 0% momentos

mafnétims elementares & ndo
poderiam  apontar em ua|qu¢r
diregio, mas s iregoes

preterenciais seriam determinadas
F‘“I& simetria_cristalina pasaandu
éepnis a estudar um modelo em que
apenas duas Aireqﬁes 580 permitidas,
aepara&aa por um ﬁnguln de 180°,
ou seja, & projecdo dos momentos na
dire;ﬁn 0 campo magnético
assume os valores +u e -it. Resolve o
modelo de um conjunto r.f; momentos
magnéticos elementares desse tipa,
com duas cﬂnﬁguragﬁes possiveis

para cada um, na auséncia de
interagéo entre eles e sob a agao de
um campo magnético externo, um
paramagneto, inspiraldu num tra L-EHW
anterior de Pierre Weiss sobre as
rapriedades magneticas da pirrotina
E& . A hamiltoniana de um desses
elementos o campo magnético
externo &, portanto: -

L--Hpﬂ J‘%

)

onde a varidvel O assume os valores
+] e -1 se 0 momento magnético estd
no sentido do campo magnético ou
oposto a ele, Nao deixa de ser curio-
50 notar que Otto Stern, um dos au-
tores do famoso artigo sobre 3
quantizacdo da diregiio , onde se
mostra que as aireqﬁea dos
momentos magnéticos de dtomos de
prata séo discretizadas [4] passou a
trabalhar na  Universidade de
Hamburgu a partir de 1923, mas em
nennum momento a quantizagéo

diragﬁu ¢ mencionada na tese de
|5ingre no seu artigo como pmsi'u.rel

ustiticativa para o ml:vcleiu, Entre
1023 ¢ 1928, Wolfgang Pal

taml;ém rui professor na

Universidade de Hamburgcr. No final

H c]e S8U né!nuh. | enz mostra que, no

limite de altas temperaturas, a lei de
Curie é recupera:la-

enz propde ao geu aluno lsing uma
L propde luno |si
gEnErahzal;iu do modelo, consi

-




rando uma cadeia linear de
momentos magnéticos elementares e
incluindo uma interag@o entre os
primeiros \rizinhus na ::adel'a, nas
posigdes i e i+], do tipo -es i s i+]
EUﬁ]ﬂ[i+T]. A ]nters-;ﬁa, senqlr;: 0
parametro e positivo,
alinhamento dos

gwarece o0

momentos
elementares primeiros vizinhos.
Antes de propor o modelo, €

mencionada a teoria corrente para o
fenémeno, proposta por Pierre
Wajss em lig ?_E ci:macla de
campo molecular , na qua' se
imagina que o momento m&ﬁnétiw
elementar estd sob a agdo de um
campo magnetico prnpnr{:iuna| a0
momento magnético médio de toda a
amostra Ei. Se comenta que,
apesar de levar a resultados
satisfatérios, falta nessa teoria uma
Exp|iuaq;éu #isica satisfatoria para
essa hipitese, o que serviu de
motivagdo para o modelo proposto.
Nao ha, no artigo ou na tese, uma
justiticativa para  essa rma
especitica interagio entre 08
momentos magnéticos elementares
rimeiros vizinhos, mas devemos
r&mlimr que quam]n o modelo toi
formulado a mecanica quéntica ainda
era reﬁiﬂﬂ pe]a regra de Bohr-
Sommerfeld.

|sing resolve o modelo e obtém o seu

comportamento no limite
termodingmico. 0 resultado foi

-l:lEl‘:EpciunantE: no limite de campo
nulo 0 momento

EDICAO OUTUBRO 2025

magnético médio do sistema, a
magnetizagdo, se anulava a qua|quer
temperatura nao nu al Em outras
]:ralawms. o modelo ndo era
apmpria:[u para axpiicar 0
rromagnetismo. Uma reso ugao do
modelo unidimensional utilizando a
técnica da matriz de transferéncia
de ser encontrada no livro do Prof.
E‘;hnas [EI A dltima seclo c_{u arti
é demrgina:la Mndjg
tridimensional , e ali é apr&sentaﬂu
um argumento que deveria levar &
conclusdo  de que o resultado
negativo obtido néio se deve ao fato
de se ter considerado o modelo em
apenas uma dimensdo, mas valeria
também para o modelo em dimensges
maiores, par‘ti{:ulannenta em trés
dimensdes. Se esse argumento
estivesse correto, ndo estariamos
aqui rememorando os cem anos do
modelo. A prova de que, jaem duas
dimensdes, o nmjeh apresents
magnetizagdo esponténea surgiu num
f&iuggn :Ee ulr]n[F:P&ierh. EE ]936
no qual, pefa primeira vez, o
mnc[eln FEF CI'IEE‘:!I:IDFJE “modelo de
lsing . Sua aiurnanl:agiu se baseia
na geometria das fronteiras entre as
regides na rede quadrada com
momentos magnéticos positivos e
negativos, e ele foi capaz de mostrar
que, a temperaturas suficientemente
I::-aixas. a drea tnlx| :]as ides de
um dos estados su peraria a do outro,
Havia um pml:r ema com a

demunstrav.;ﬁu de Peiers, que foi
cnrriﬂdn por Robert B. Gri#it 8 [H y
em 1964. Uma discussao do modelo
do ponto de vista conceitual e
histérico, bem como t ugdes para
0 portugués dos artigos de Lene,
|sing € VPeierls podem  ser
encontrados em artigo

te d
Prof. Mario J. de Oliveira ﬁﬁn i
[m IQER Werner Heisenl:er?

EuHi:uu o seu trabalho semin
Para a teoria do rermmagnetiﬂmn
Iﬂ] no qual propde um mﬂ:{lelﬂ
?uﬁntfcn para o ferromagnetismo
undamr.a-gta 0 na nova mecanica
quéntica , conhecido J'mje na
literatura  como  modelo
Haiaenl:lerg. 0 modelo de ising. cujo
artigo & citado, constitui um caso
partiuu|ar do modelo de He‘lseni:lerg.
quandn 0s magnetos elementares
interagentes tém spin Y2 e a sua
interagdo & anisotrdpica, envolvendo
apenas uma das trés componentes
08 5pins.

ﬁpmveitn a mengéo a Heisenl’:erE
para lembrar que 0 ano de 102

também foi marcante na sua carreira:
ho dia E,Jrﬂ ele desembarcava no
Erquipé]&ﬁ:: de He}guhmi. situada no
norte 1:|ﬂ |Eman|'na+ '.nisamln S8 Curar
de uma reagdo respiratiria aférgir:g
ao pélen, chamada de Febre do feno

]ﬁ. A i”’na. por ser praticamente
eaprwft[a de vegetagdo, era co-




nhecida como local propicio & cura
desse tipo de cnndigﬁn. Foi 4, em
isolamento que ele concebeu a
mecinica de matrizes [12? uma {Laa
duas verses da nova mecanica
quéntica, ao lado da mecanica
rm{ulatﬁria de Erwin Sul'lrﬁc!inger

13}, que revolucionariam a teoria.

A partir do resultado de Peierls, o
interesse p-e|n modelo de |sing por
ser talvez o modelo mais simples a
apresentar o fenémeno  do
Ferrumagneh'smu, aumentou.
importante mencionar que , em 1949
Lars ﬂnsagar obteve a solugdo exata
do modelo na rede um‘]raja IHT a
campo magnético nu?u. um marco na
isica estatistica, mostrando que, de
to, na auséneia de campo
magnético o modelo apresenta uma
transigio continua entre uma fase
paramagnética (desordenada) & altas
temperaturas e  uma se
ferromagnética s temperaturas mais
aixas. Este trabalho & uma obra
prima da fisica matemtica, bastante
ificil de ser entendido. e usa a
técnica da matriz de transferéncia
mencionada acima. Em 1964, foi
aﬁresantada uma outra maneira de se
chegar a este resultado, em gera|
r;umid&rar:la mais simpies [15]

0 volume de publicagges que citam o
modelo de |sing é impressionante,
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segundo  um levantamento  no
INSPEC, que inelui periﬁ:lfcns das
dreas de Hisica, Engenharia elétrica,
eletronica e computagdo, ele é citado

15094 ¢m JE um tutal EE mi"ﬁes

de artigos no pariurlcr de 1966 a

1989, Uma pesquisa na W&]:r u;

Science revela que o artigo original j4
foi citado ??34 VEZES em je
setembro de 2025. |sing manteve
sempre uma  postura bastante
modesta em relagio & sua
cuntﬁhuiq;ﬁn,, numa carta a 5. Kobe
]E] ele menciona que Eu gostaria
e ressaltar queé o m elo deveria
realmente ser chamado de modelo de
Lenz-|3in i [] medu an&ntaJnr, [-"r.
Wilhelm Lenz, teve a ideia e propds
ue eu, em meu trabalho de
juul;t:raclu, rizessa 0 seu J&sanvuhi—
mento matemético,... . ﬁpﬁs 0 Seu
dnul:nrar:ln, |$Eng tral)a“'mu Jurﬂnte
a|gum tempo no escritdrio de paten-
tes da  ALG (AHgEmeine
E|El:tri:it§trgese”suham. em
Berlim, mas depois decidiu seguir a
carreira de Fmﬁ?ssur. Trabalhou por
um ano num internato em Sa em,
rdximo  ao |ag1:| de ﬂunstanga
fﬂndenseei mas em 1928 retornou
a Berlim para estudar filosofia e
pe:lagu-gia. Em 1930 casou com
Jnhanna [lmEr, que F‘lE\I‘L‘EI 58
doutorado em economia. Nesse
mesmo ano ele foi apmvnrln no exa-
me para rofessor do ensino pL‘iIﬂlicu,
assumindo uma posi¢ao docente em

Stausharg, prixima de Berlim e sen-

0 depois transferido para Crossen,
|1n-j& situada na Poldnia. Com a as-
censdo dos nazistas ao po-der. em
1933, |sin-g1 r ser jutlﬂu, p&r{[w
sua posicdo :IZG funcionério pﬁHiﬂu.
icando esmpragada por cerca de
um ano. Em 1934 conseguiu um em-
prego como prmtessnr num internato
para criangas judias em Eaputh,
priximo de Potsdam. 0 internato
ocupava, entre outros udiﬁcius, :
antiga casa de veraneio de Albert
[ins!:-ain, que J':i |'|av1'a emi ral:[l:r para
os EUA. Ising se tornou diretor do
in-ternato  em 193?, mas em
novembro de 1938 as insta'al;ﬁes do
mesmo  foram estruidas  na
crescente perseguicdo ajur.‘leus.
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No inicio l.Jl.E HJF:}PJ Fm:ﬂ. g Johanna

viajaram a Luwemﬂurgc. com _:J|.ar.tr5
para emigrar para 0s [Uﬁ. ik-]essn
MESMO &8N0, NASCEU 0 Seu r.'”'m lom.

Entretantu, Como |'|:.'.'::| cokas
reduzi-ﬂas para Imigragdo, n&o
tiveram su-cesso com seus planos de
deixar B Lurﬂpe e, em maio delm‘q{:‘
05 ale-mies ocupam Luxemburﬁu_
is.s'.-mg g sua 1[Iam|’|ia sc:-[:revi-.-e_ram B
puerra €, em ]Q‘i.T rin.ai:mn:nte
amigraram para os F.U-'"*., Depnig r|e
atuar por um ano como protessor no
rS'SEl‘E Tﬂ.a-.':l'mrs ':n”u::sin 2rm Minnt
|.r'1.r|<ansas;:. IM]JE ul-'1ir:|.:l'_ State
|._|r|?'u.-era'il:':.I . 0 casal is?ﬂg conseguiu
em 1948 uma posi-¢Ao de protessor
|:||: Fisica na “BrarJlni University , em
Peoria (Illinois), onde Emst lecionou
até a sua apnﬁentac’l.c:-r{a- em 1976,
Em 1953 ele obteve a cidadania
ameri-cana, altcrancin 0 Seu primeiro
nome

—

o
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para [rnESL_ |$ir|E’ -'.i|||'|a uma Era:n::l-:-:
paixdo pelas ﬂti'."n.‘:.al:!ﬂs di-:léticas.
alnte-na um dl}utl}ra{lﬂ nonorano F-E-:.:—'!
CATE:] u!'li".’E"'EiEIEII.:E g, em ]Q.-"' g 0
titulo de “Educador notdvel do ano .
Duas a—:u:as eram muito ap?eciaJas
g:-;.-|n.ct Eﬁtufj.i.r‘-[&ﬂ.f Fle ndo acompa-
nhava os artigos de pesquisa em H-
sica e apenas em ]Qﬁf , 0 ano da pu-
ﬂlitagé-ﬁ do_ tamoso trabalho de
Gnsagnr ]ﬂrJ dnsrc-|s-r:-.- que o seu
artigo havia :-:icln estudado e ciiag!c-
por muitos. Hlérr; -:Jﬂ ensino, tinha
também uma Erarw'.e paixao pe:a
poesia, tanto que o_seu segundo ar-
tigo publicado |17] versa sobre a
“ﬁju-trina das Cores |,"Eur
Farben Ehre"] [l%] livro no quag 0
poeta J.W. von Guethe se contrapde
a ﬁl::ur--:'lage::ﬂ estritamente fisico-
matemé-tica da dtica. No seu artigo,
|aing sugere -I:|;J-_=, apesar |:|n: nag ter
Suces-s0 em derrotar N gwhon com

sua aﬁarﬁaﬁem al!ie.rnativa. Goethe,
gue manitestou interesse também em
outras &reas da ciéncia como a boté-
nic:na ea mineralug?a, IZIE certa manei-
ra ol pioneiro no ramo :'Ila otica 1l.i.gin-
|¢E"-:a. Hé muitos anos, mn'.'eraandu
numa r::c:i.q H;- amigos sc-l:re B5%3 0
IZ|E Gur:'t!r'ne,

ra
vim & saber -:IE uma
I;rrr:-?r_-ssnra do curso dn teatro da
lSE Marecia :Jurnp-'_-*u Nague?ia_ que
ela ara muito uti%izada Nos Cur-sos
relacionados com & técnica de
ilumina;ﬁ-::u -:|1_= ;:aln:cu. por .r.-x{-mplc:-
Nao c||_3ixa de ser interessante que
Hniuenuerg compartilhou o interesse
por essa obra fe Goethe com lsing
LQ] u|:|ican|:|u um ensaio sobre o
tema LE":' ; Frns.t |sing TnalE!CEu 2rm
Peoria em 1] de maio de ]E"Eﬂ um
|:|ia apr’;.ﬁ n:u::-mplntar '%'8 anos dp.
idade. Johanna veio a talecer no dia
? de rwcrrr.r-:u {:lF.‘ 2012, na man|1§ r|:|

seu ]:Gu AnIversario.

LOhOwTGA6EBek

N6CTG6i8HIg4O01pQwNFE /edit?

¥ DICY dSSLITIICY, |"l ll.!.'f'l'l

le email; jsulck

"NA VIDA, NAO EXISTE NADA A TEMER, MAS A ENTENDER"

— MARIE CURIE
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EVENTOS

Esun|a -c|e .Eisica EUEL}

Semana a'!'.caclémica

'::' Instituto r]-d Fi':jii:': A ‘J.,-l “” |r| = Lll:f‘-_:' & uma uni-:_q.:i-:{l-j! d... ansing,

pesquisa e extensio localizada em N iterdi, que oferece cursos
l:lE b

ol i ; o
L1r:u:l Lagao e pos-gdraduagdo em Hsica, além de atividades de

M Esm|a Brasi|&:'ra u:!.e Estrutura E|etrﬁunica

: ) .- Masterclass Fisica de Particulas
Jla-:.u:nrat-f-ri-:n:‘-., Lima lJir.'-'li-:ltF_'ﬂ-El espn:-:ia'izar:lr: £a EEE:E d.ﬂ

i
pag de |:|i'|.'l.r|EF1-""7-"'- cientitica, Voc# Fl-:':-l:I-:i. MH'E‘ ”]h:'r"@§i'eg erm.

[}F.‘:'iIZ‘IJ i

encontrar mais in{nrmaqﬁnes nos seus sites institucionais @[Fu F]['_ni:_g-rﬁi

] = Y 1 ' = i 1
. ] | ; I

'.,pn:-rta|-nF.u$|'.l'.lr,|' £ de contato | porta .J.uﬁ.m‘.-' contato).

@esm|ac|e¥isicaurlf
@Jaﬁsuﬁ
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"NA VIDA, NAO EXISTE NADA A TEMER, MAS A ENTENDER"
— MARIE CURIE
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Curiosidade: Neil deGrasse Tyvson considera Isaac Newton o cientsta mais intelicente de
v LErmpx ||_':-'E. cando sua descoberta da lei da Fravitacac unmn ersal, a Invencao do
diferencial e integral para resolver as orbitas planetarias, a descoberta das cores

1 luz branca e a formulacao das leis do movimento, tudo 1sso antes dos 26 anos

Palavra da E-:lin;:ﬁu:Sr:rr:'l que vocd consegdue : :|| inhar ua.|1!

,..:an ] F.-.qrr.ir .{u zha |:|»|'| ||,i§u

“GRANDEZA FUNDAMENTAL QUE MEDE A DURACAD OU A
SEPARACAQ ENTRE EVENTOS™

Palavra da Edi iigiio , Passada: MATEMATICA

CONTATOS

J:‘Jrna|:jnrna|FTsEca.uFF@gmai[.cnm

Coordenadora BEATRIZ: Epraga@id.urr.br
Coordenadora GISELLE: gise”em@idmﬁ,br

InsTITUTO DE Fisica

Unversidade Federal Fluminanse

"NA VIDA, NAO EXISTE NADA A TEMER, MAS A ENTENDER"
— MARIE CURIE




